INOVYN Rafnes — Utvidelse av Klor og VCM
produksjonen
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Hvem er jeg

* Torbjgrn Herder Kaggerud
* Fabrikkutviklingssjef Klor/VCM INOVYN Norge AS
* Sivilingenigr i Energi og Miljp fra NTNU (2007)

* Jobbet i INOVYN og dets forgjengere med fabrikkutvikling og
prosjekter siden det
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INEOS i Grenland

Industrlpark iy
INOVYN Norge AS

NOVYN Norge AS “Tunnel under Frierfjorden PVC-fabrikk
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Volumer per ar — Rafnes

Etylen — ca 650 000 t VCM - ca 500 000 t Lut —ca 320 000 t

7 Inovyn



Prosessen - Rafnes

Flytskjema over Klor/VCM-prosessen

* _SALT OG VANN KLOR Ciy . e 20
. - ! . - = (;\ ~ T =% \
. NG 3

 ERaENC\ P> TILBOREALIS

7 BIPRODUKTER

;| Inovyn

An INEOS company



INOVYN North Star

INOVYN INVESTERER
NAR 700 MILLIONER  GRENLAND

—INOVYN er inne i en periode med god lennsomhet. De siste Arene har vert gode for oss, og den n=xre
framtiden ser positiv ut, sier fabrikkdirekter for INOVYNs virksomheter i Grenland, Rodney [shak.

Det er bakteppet for at eierne nd investerer mellom 650 og 700 millioner kroner i kapasitetsutvidelser
pA Rafnes Industriomride og i Hergya Industripark.

~ ¥l opererer | en morkedssyklisk bronse. Derfor er el vikig for IROWYN | FAKTA

gode fider & investere for & giere oss mer beerekrafiige ndr de ddrige fidene -

kDmmer. Det vet i vll skje fer elier siden, sier fabrkksiefen. ) S SN

INEQS-ksarmiet, som eler INCVYM, har som stratecl & styrke sin inmgening kjemiselskap med omsetning pd 60 millionder §.

nAr bransjen er | bunnen av sykusens. Derfor iInvesteres det | o prosiekder: - INCWYN har I8 produksjonssteder | ELFopa.

morth Star-prosjektet, som er en uhidetse av KIonWOM-fobrkken pi Rofmes, .

g Verues-prosjeidet, som er en uhvidelse v PVC-fobrikien pA Hergyn. INCWVYN har oo, 4300 ansatte hvorav ca 330 | Greniona
- INOWYN har en omsetning pé 3,5 malaroer €.

N EIMEII ; vi m“ﬁ I::khad Per = INEDS Bomible A5 pd Renningen og Noretyl AS pd Raines er ogsa
re.og ¥ag eicd av INECHS, men Hiharer ef anmnet fometningsomnbde | bonsemmet
beldsplossene, slex Ishok. — Oflefins & Polymers Europe.
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North Star - Malsetning
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10% gkning i MPR Klor/VCM o _
3.5%-pt gkning i OEE Klor/vem | 15% #kning i produksjon

Levere tilstrekkelig VCM til & kjgre Porsgrunn,
Stenungsund og Aycliffe pa installert PVC kapasitet

Produsere nok klor til a ikke vaere avhengig av
ytterligere import av EDC

Null skader, utslipp eller ikke-planlagt nedetid av
anlegget

Levere pa tid og budsjett

Ingen forlengelse eller utsettelse av Revisjonsstans
2019
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North Star - Hoveddeler
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High Temperature Direct
Chlorination (HTDC) enhet med en
kombinasjon av INEOS og Solvay
teknologi. Den fgrste i verden,
beste tilgjengelige teknologi

Fjerning av flaskehalser i VCM. Ca
40 FTMer, inkludert en ny, parallell
oxyreaktor

Installasjon av en 6. elektrolyser i
Klor 1

Fjerning av flaskehalser i Klor 1. Ca
10 FTMer, inkludert ny klorkjgler og
revamp av klorkompressor
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North Star - Tidslinje

2018 2019 TAR 2020

Basic ) . )
Engineering Detail Engineering VCM

2017-11-23 FTM Mekanisk 2019-09-30

Full sanction HTDC startup

HTDC Mekanisk

Detail Engineering ECU

installasjon
ECU

comm
& S/U

1 Inovyn

An INEOS company




North Star - Kontraktorer
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EPCm Wood Sandefjord
Engineering ECU Bilfinger Porsgrunn
Byggearbeider Tor Entreprengr Skien
Mekanisk FTMer NLI Grenland Porsgrunn
Mekanisk HTDC Vard Offshore Porsgrunn
Elektro og Instrument Bravida Skien
Isolasjon Kymsol Oulu, Finland
Stillas Bilfinger Porsgrunn
Fjeldstad Stokke

Over halvparten av investeringen INOVYN gjgr gar til
lokale selskaper!

[
Prosessutstyr kjgpes fra mekaniske verksteder i I n ( V y n

Europa: Sverige, Belgia, Italia etc



North Star — Bilder fra prosjektet sa langt

.. 0g lpftes inn med verdens st@rste mobilkran
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North Star — Bilder fra prosjektet sa langt

oy
Ferste spadetak HTDC — mai 2018

Betongstruktur HTDC ferdig — Oktober 2018
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North Star — Bilder fra prosjektet sa langt

[ ]
Alt mekanisk utstyr installert HTDC — April 2019 (
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North Star — Bilder fra prosjektet sa langt

Lagertelt og midlertidige verksteder

Kunne det veert tydeligere at dette var bygget
i etterkant..
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Revisjonsstans 2019
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| uke 18, 19 og 20 stoppes Klor og VCM fabrikkene for
vedlikeholdsarbeid

Dette er vart vindu til a fysisk knytte inn prosjektet i den eksisterende
fabrikken

— Neste mulighet er om tre ar, sa enten er man klar eller sa...
Ca 1000 personer vil vaere involvert i denne stoppen
— Ca 150 for North Star

Driftsorganisasjonen skal kjgre ned dagens fabrikk, og starte
morgendagens...
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Operation Clean Sweep

Operation Clean Sweep® (OCS) Report 2018 is published today

98% of European Plastics Production Covered by the
OCS Programme

Following the release of its first Operation Clean Sweep® (OCS) report in 2017, PlasticsEurope
has made the OCS programme a top priority in 2018, setting new targets for its members as
part of our Plastics 2030 Voluntary Commitment. The 2018 new report provides an overview of
the latest OCS developments in Europe and identifies further improvements to prevent pellet
loss.
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